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ETAPAS DE UNA PLANTA DE PRODUCCION |

-_— s -
1. Diseno del producto

2. Diseno (desarrollo) del proceso

3. Diseno de |la planta de proceso

4. Gestion de Compras (procurement)
5. Construccion y puesta en marcha

6. Operacion y optimizacion de la planta en operacion



1. Disefio de producto  /

|dentificar o crear oportunidades potenciales para
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riqueza
|dentificar las propiedades de la materia que satisfacen
esas necesidades

Encontrar compuestos o mezclas de compuestos que
tienen dichas propiedades

(Es posible Si, pero debe seqguirse
como proyecto una metodologia
de grado? comprobada de diseno

Evaluacion del efecto de...
Formulacidn de un producto...
Caracterizacion de ... en un proceso...



2. Disefo (desarrollo) de proceso A,
]

 Generar diagramas de operaciones.

 Establecer condiciones de operacion que permiten producir el
producto disenado.

e  Cumplir con alto rendimiento y selectividad, poco reciclo y alta
rentabilidad, operacion segura de planta, proteccion de la
comunidad y del medio ambiente.

Contiene como minimo:

. Diseno 6ptimo y programacion de procesos
. Sintesis de redes de reactores

. Sintesis de trenes de separacion

. Redes de reaccion, separacion y reciclo

. Integracion de calor y potencia

. Integracion del balance de materia



2. Disefo (desarrollo) de proceso A,
]

¢Es posible NO de manera completa.
como proyecto Se debe limitar el
de grado? alcance.

Disefio 6ptimo y programacion de procesos
Sintesis de redes de reactores

Sintesis de trenes de separacién

Redes de reaccidn, separacion y reciclo

Desarrollo del ... de la(s)... de los... <

Integracion de calor y potencia

Integracion del balance de materia

Evaluacion de la produccion de...
Factibilidad técnico-financiera de...

Disefno... a escala de laboratorio... Evitar palabras como: basico(a),
conceptual, detallado(a)
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2. Disefio (desarrollo) de proceso A, 'Q‘

Este tipo de trabajo puede requerir una parte importante de
experimentacion en laboratorio o en planta.

Como minimo se exige como resultado del trabajo de grado:
- Balances de masa y energia.

- Diagrama de operaciones.

- Diagrama de proceso PFD.

- Si hay una parte experimental, esta debe seguir un disefio de
experimentos y el analisis debe estar de acuerdo con el tipo de
diseno seleccionado.

- Dimensionamiento preliminar de los equipos principales para la
produccion.

- Evaluacion financiera del proceso (flujo de caja, indicadores
financieros).



2. Disefo (desarrollo) de proceso A,

- Ejemplo de un Diagrama de operaciones (esterificacion)

Tomado de Narvaez Rincén, Paulo César.
Notas de clase Disefno de procesos quimicos
y bioquimicos. Universidad Nacional de
Colombia, 2010.
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3. Diseno de planta de proceso
a) Ingenieria conceptual

X

Definir la viabilidad del proyecto, determinando. Previamente, el proceso esta plenamente definido, es decir, se
conoce la capacidad de la planta, el valor de las variables en cada etapa y los equipos necesarios.

1. La capacidad de produccién nominal, minima y maxima.

2. Los indices de rentabilidad

3. La tecnologia (proceso) que se implementard y la dimensiéon de los equipos principales
4, Descripcion del proceso

5. Diagramas de flujo de procesos

6. Seleccién de la ubicacién de la planta

7. Presupuesto preliminar

8. La financiacién para el desarrollo del proyecto

9. El cronograma del proyecto y las especificaciones para desarrollar la ingenieria basica
10. Especificaciones para elaboracién de la ingenieria basica

11. Memorias de calculo de dimensionamiento de equipos principales

12. Memorias de calculo del area necesaria

13. Piping class
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aspectos puede usarse para
Como proyecto enriguecer un trabajo de
de grado? disefio de proceso.
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3. Diseno de planta de proceso ‘i?l
b) Ingenieria basica X

Parte de la ingenieria conceptual y su objetivo es generar los documentos necesarios para el desarrollo de la
ingenieria de detalle.

1. Diagramas de tuberia e instrumentaciéon (P&ID), proceso (PFD) y servicios (utilities)

2. Calculos hidraulicos

3. Lista de equipos

4. Lista de lineas, lista de instrumentos, lista de cargas, lista de equipos, lista de puntos de interconexion
5. Dimensionamiento y hojas de especificaciones de equipos

6. Hojas de especificaciones de instrumentos

7. Descripcion del proceso y manual de operacion

8. Memorias de calculo de diseio y selecciéon de equipos

9. HAZOP

10. Calculos mecanicos equipos de proceso

11. Planos mecanicos equipos a presion y tanques

12. Ubicacién general de planta (Plot Plan)

13. Plano de Clasificacién General de Areas

14. Rutas generales de tuberia, eléctricas (fuerza, iluminacidn), instrumentacién (eléctrica y neumatica)
15. Disposicidon general de obras civiles y de sistemas enterrados

16 Diagrama unifilar (calculo de cargas eléctricas)

17. Diagramas de bloques

18.  Conteo de materiales (material take off)



3. Diseno de planta de proceso
b) Ingenieria basica

X

Todo lo anterior (a excepcion de los manuales) se expresa en
documentos que siguen normas técnicas de diseno

Memorias de calculo
Hojas de datos
Planos

i

Listados

¢Es posible NO. ta o
como prOYGCtO , tdl ve€Z una SOola de Sus

de arado? partes, pero no es
s gL recomendable



3. Diseno de planta de proceso
c) Ingenieria de detalle

X

Es un trabajo interdisciplinario en el que el ingeniero de procesos (ing. quimico)
solo asesora. Su objetivo es generar un conjunto de documentos que
permiten construir la planta. Es un trabajo complejo que se divide en tareas
especificas realizadas por equipos:

Ingenieria de Procesos

Ingenieria Mecanica

Disefio de tuberias

Ingenieria Civil y de Estructuras

Ingenieria Eléctrica

Ingenieria de Control y de Instrumentacion
Aseguramiento y Control de la Calidad
Dibujo

Control de Proyecto

Gestion de compras



3. Diseno de planta de proceso
c) Ingenieria de detalle X

Ejemplo de disefio en su etapa de detalle.

Tomado de Ellenberg JP, Chuse R, Carson B,

Pressure Vessels The ASME Code Simplified,
E:?:':TJ 8th Edition, Mc Graw Hill, 2004 (5)
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3. Diseno de planta de proceso
c) Ingenieria de detalle X

(Es posible
coOmo proyecto NO
de grado?

4. Gestion de Compras (procurement)

5.Construccion y puesta en marcha

¢Son posibles -
como proyecto O
de grado?



6. Operacidon y optimizacion de la | j
planta en operacion nJ

NO, la operacion
es una practica o

¢Es posible h
Como proyecto » una pasantia.
de grado?
SI para la
optimizacion

Propuesta de mejoramiento...
Rediseno de...
Optimizacion de la produccion de...



